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Resumen

Actualmente las economias se encuentran en entornos
dindmicos provocados por los avances rapidos
tecnoldgicos y diversos factores exogenos que
impactan tanto a nivel mundial como nacional, por lo
tanto, las economias deben permanecer a la
vanguardia de aprovechar los recursos y desarrollar
capacidades a su alcance. La teoria de complejidad
econdémica permite a las economias medir sus niveles
de competitividad como una nueva medida de
desempefio macroeconomico. El objetivo de la
investigacion es calcular el indice de complejidad
econdémica de los 6 municipios mas representativos
del estado de Nuevo Leon con analisis de las variables
diversidad y ubicuidad mediante la aplicacion del
método de matrices binarias mediante la formula de
ventajas comparativas reveladas. Los resultados
indican que el municipio de Monterrey con valores de
174 en diversidad y 3.24 en ubicuidad es el municipio
con mayor complejidad econémica en Nuevo Leon,
por lo tanto, es el municipio mas competitivo y el que
mas aprovecha sus recursos a nivel estatal.
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Abstract

Today's economies are in dynamic environments
driven by rapid technological advances and various
exogenous factors that impact both globally and
domestically, therefore, economies must remain at
the forefront of leveraging resources and developing
capabilities within their reach. Economic complexity
theory allows economies to measure their
competitiveness levels as a new measure of
macroeconomic performance. The objective of the
research is to calculate the economic complexity
index of the 6 most representative municipalities of
the state of Nuevo Leon with analysis of the
variables diversity and ubiquity by applying the
binary matrix method using the formula of revealed
comparative advantages. The results indicate that the
municipality of Monterrey with values of 174 in
diversity and 3.24 in ubiquity is the municipality
with the highest economic complexity in Nuevo
Leon, therefore, it is the most competitive
municipality and the one that takes the most
advantage of its resources at the state level.
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Introduccion

La industria y el comercio se encuentran inmersas en una etapa de muchisima innovacion, todo esto
gracias a la época actual de busqueda de actualizacion y optimizacion de las habilidades y capacidades
y de esta forma poder hacer palpable su complejidad econémica mediante las variables de diversidad
y ubicuidad, las cuales expresan como se lleva a cabo el proceso productivo al igual que su estructura,
este se muestra con el nivel de su crecimiento y capital. Las entidades con poco crecimiento tienden
a generar recursos, capital y prestaciones con muy calidad en innovacion, asi como un desarrollo muy
limitado, por otra parte, las entidades econdmicas genuinamente en crecimiento generan riquezas al
igual que prestaciones con calidad a través del uso de tecnologias de la informacion y su
aprovechamiento.

Hausmann e Hidalgo (2009) son los creadores de la teoria de complejidad econdmica mediante
la cual proponen para determinacién del crecimiento de una economia bajo una postura
macroecondémica, aunque el Producto Interno Bruto (PIB) sea empleado cominmente para calcular
dicho crecimiento, este concentra su estudio inicamente en la productividad sin embargo la teoria de
complejidad economica abarca mucho mas que solo la capacidad productiva de un ente econémico,
posee un modelo de medicion productiva que esta basado en la complejidad y sofisticacion de los
productos conforme a dos variables: diversidad y ubicuidad. Los modelos complejos en economia
cuentan con un nivel mas amplio de explicacion en el comportamiento de un ente econdomico, debido
a que al ser entes innovadores poseen una perspectiva de la economia de hoy en dia, ya que cuentan
con areas mas flexibles a la interpretacion de la conducta econdmica, generan herramientas mas
eficaces que los modelos habituales.

A través de una publicacion del Banco de México (BANXICO) los autores Gomez et al. (2016)
mediante la metodologia propuesta por Hausmann e Hidalgo (2009) realizan los calculos de
complejidad econdmica a nivel nacional y de esta forma consiguen estadisticamente demostrar la
desigualdad que se tiene los estados de la Republica Mexicana con respecto a la preparacion de
actividades economicas lo cual de manera innegable pone en muchas complicaciones la economia de
dichos estados, a través este estudio se logra delimitar el impacto de la desigualdad de cada entidad
federativa con base a las actividades en las cuales se especializan y la diversificacion de los productos
que brindan al mercado.

En sus resultados los autores Gomez, et al. (2016) muestran la evolucion de mas alto grado de
dificultad econdmica a el mas simple de cada uno de los estados en semejanza con todas las entidades
federativas que constituyen el pais, los estados que encabezan la lista de dificultad econémica son

Nuevo Leon, Coahuila, Distrito Federal y Chihuahua y los estados que tienen una dificultad
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econdmica minima son Oaxaca, Nayarit, Guerrero y Chiapas. Los estados que lideran la lista de
dificultad econdémica son los que constantemente van desarrollandose e incrementan la capacidad
para crear productos mas innovadores y de mejor calidad, los estados que se encuentran al Gltimo en
el listado son los cuales que generan productos con un nivel de ubicuidad muy alto por lo tanto no les
es posible estar a la par y ser competitivos en el mercado por las limitantes en su escalabilidad y
distribucién, apoyandonos de esta teoria, se puede comprobar que el amplio volumen de
productividad no garantiza el crecimiento econdomico.

El objetivo de este proyecto es calcular las variables diversidad y ubicuidad de la complejidad
economica de los seis municipios con mayor representacion e importancia del estado de Nuevo Leon
los cuales son Apodaca, Escobedo, Guadalupe, Monterrey, San Nicolas de los Garza, San Pedro
Garza Garcia con el fin de obtener el nivel de dificultad y usabilidad bajo un panorama distinto con
el cual medir su ejecucion y desarrollo econdomico.

La economia de cada uno de los estados se ha visto en un incesante proceso de mejor y
desarrollo proporcional a la adaptabilidad que cuenta cada uno, al igual que su resiliencia y capacidad
de prosperar, la razon por la cual los recursos y notoriedad no son facilmente apreciables de forma
imparcial para todas las economias. Al contar con una diversidad tan amplia de recursos esto incita
una inestabilidad econdémica y politica en paises mayormente de américa latina.

Segun las publicaciones del PIB por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica [INEGI] (2015) el 60% del indicador macroeconémico es generado por solo 8 estados
los cuales son Estado de México, Guanajuato, Nuevo Leodn, Jalisco, Coahuila, Veracruz, Puebla y
Tamaulipas, el otro 40% es generado por los otros 24 estados de manera conjunta, la participacion de
los estados en el PIB nacional es un claro ejemplo de desigualdad de las economias en cuanto su
capacidad para generar, crecer y desarrollar recursos o beneficios. De forma mas especifica, las
actividades econdmicas también son generadas de forma divergente por los estados, el 69.6% de la
actividad primaria es generada por 7 estados (Sinaloa, Sonora, Michoacén, Veracruz, Chihuahua,
Jalisco y Guanajuato), el 71.6% de la actividad secundaria es generado por 7 estados (Estado de
Meéxico, Sonora, Tabasco, Ciudad de México, Campeche, Nuevo Leon y Jalisco) y el 64.3% de la
actividad terciaria es generado por solo 7 estados del pais (Coahuila, Estado de México, Nuevo Leon,
Tamaulipas, Puebla, Jalisco y Ciudad de México).

La realidad es que no todos los estados se cuentan con el desarrollo suficiente en todas las
actividades econdmicas, dicho esto, las fuentes de investigacion de primer nivel buscan hallar la razén
de esta desigualdad, ya que como la mayoria de las economias no poseen las mismas habilidades de
perfeccionamiento e incremento de sus bienes o servicios, encontrar la formula o método para lograr

hacer mas equitativa esta aptitud se volvid un cuestionamiento de suma importancia a lo largo de este
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ultimo periodo.

Dentro de una de sus investigaciones El Instituto Mexicano para la Competitividad [IMCO]
(2016) obtuvo que, aunque a México se le define como un pais unificado, la realidad que se vive es
una diversidad muy amplia dentro del mismo y no es solo cultural o geografica, también econémica.

IMCO nos menciona que dentro de México se encuentran dos versiones completamente
diferentes, por un lado, se tiene México del norte en el cual los estados poseen un desarrollo constante
en los cuales hay mucha derrama econdmica, asi mismo existe el México del sur en el cual los estados
que se encuentran en esa area son entidades en un desarrollo econémico muy limitado, y sus niveles
de pobreza son de los mas altos a nivel nacional.

De esta forma es como surge el objetivo de este proyecto y su relevancia, al realizar la
indagacion de los municipios con una perspectiva diferente utilizando teorias macroeconémicas se
obtuvo una resolucion respecto a la conducta economica, la cual nos permite definir la razon por la
cual se tiene una disparidad entre las economias que se encuentra dentro de este estudio, que conforme
la teoria de complejidad econémica (Donoso y Martin, 2017) lo datos obtenidos dependeran de los
calculos de dos variables la cuales son ubicuidad y diversidad.

El estudiar los municipios dentro de dicha metodologia nos permite obtener el grado de
competitividad de los municipios a través del calculo de las variables de la teoria de complejidad
econdmica anteriormente mencionada. Con base en el indice de diversidad se obtendra cuales son los
sectores que se encuentran de los municipios con mayor desarrollo al comparar con el resto en funcion
a su competitividad, halladas en las actividades econdmicas que realiza cada municipio. Gracias al
indice de ubicuidad se podra ponderar la complejidad del proceso productivo de cada sector en los
cuales se encuentra especializado, de este modo se obtiene el dato de que municipios cuentan con la
capacidad de ser competitivos dentro de un mismo sector en contaste a los municipios que cuentan
con mayor ventaja competitiva en dicho rubro Pérez et al (2019a).

Segun esta teoria, aquellos municipios que obtengan alto ponderacién de diversidad y
ubicuidad generaran un gran nivel de complejidad econdmica, es decir entre mayor sea el nivel de
complejidad en una entidad econdmica, su competitividad serd mejor, tomando en cuenta lo anterior
basado en la teoria, sus areas de conocimiento u obtencion de informacioén, asi como innovacion, es
de este modo como se puede obtener el desempefio de las economias estudiadas gracias a este
indicador.

La clasificacion de los municipios en funcion a los niveles de complejidad econémica, con el
objetivo de conseguir un método clasificador con base a la teoria de complejidad econdmica, la cual
consigue explicar la conducta y comportamiento de los municipios en un panorama desigual al que

se esta comunmente usado. Asi mismo, con ayuda de los indicadores y distribucion de los municipios,
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lo que permite generar los supuestos en los cuales se puede estructurar los parametros de complejidad
de los municipios para delimitar y utilizar la teoria de complejidad econémica como herramienta para
poder organizar y medir el rendimiento y productividad de las economias.

Por lo tanto, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

e /Cuales son los municipios con mayor complejidad econémica en Nuevo Ledén?

e Esta investigacion tiene como objetivo valorar a los municipios con base a las variables de
la teoria de complejidad economica (diversidad y ubicuidad) utilizando el método de
matrices binarias a través de la formula de 1a Ventaja Comparativa Revelada (VCR) al igual
que Garcia et al. (2021b), Garcia et al. (2018) y Gomez et al. (2016) propuesta por
Hausmann e Hidalgo (2009). Por lo que se propone el siguiente objetivo de investigacion:

e (Calcular el indice de complejidad econdémica de los principales municipios de Nuevo Leon
mediante las variables diversidad y ubicuidad.

Partiendo de lo anterior se establece la siguiente hipotesis de investigacion:

e FE] indice de complejidad econdmica de los principales municipios de Nuevo Leon puede

ser calculado mediante las variables diversidad y ubicuidad.

Marco teorico

La teoria de recursos y capacidades de Penrosee (1959) citado por Sanchez y Herrera (2016) responde
la interrogante al motivo por el cual las empresas, asi como las economias son dispares entre si,
aunque estas formen parte del mismo giro o sector, lo anterior es derivado de que todas las entidades
econdémicas cuentan recursos y capacidades diferentes. Al comprender que recursos internos y
externos tiene la empresa es posible saber como podra crear capacidades dinamicas diferentes que le
permitan tener un plus a un bien o servicio, lograr un 6ptimo uso de los recursos permite diferenciar
a las empresas.

La desigualdad de tenencia de recursos es procedente de dos particularidades que cuentan los
recursos: heterogeneidad e imperfecta movilidad. La heterogeneidad define como los recursos no son
todos iguales puesto que, aunque una economia tenga la capacidad de generar el mismo recurso, esto
no significa que esté evoluciono ni que tuvo el mismo aprovechamiento de manera dptima y derivado
de lo anterior se utilizad la segunda caracteristica, la movilidad imperfecta, la cual nos ensefa que los
recursos no se encuentran con la misma disponibilidad para todas las entidades econémicas, un
ejemplo muy claro de esto es el petrdleo (Vargas y Cano, 2016).

La organizacion de los recursos es un instrumento ideal para lograr identificar cada uno de
manera optima y eficaz, se separan en dos categorias: tangibles e intangibles. Son los intangibles los

esenciales en la teoria de complejidad economica, ya que de acuerdo con Nonaka y Takeuchi (1995)
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el unico recurso capaz de generar ventajas competitivas sostenidas y perdurables en el tiempo es el
mas importante para las empresas: el talento humano.

Al igual que los recursos, las capacidades son primordiales para poder obtener ventajas
competitivas en una entidad econdémica estas segiin Porter (1991) citado por Vega y Schmutzler
(2017) son el valor agregado que es generado por la empresa en un bien o servicio para el cliente, de
esta forma se justifica que el cliente pague un precio mas elevado por un bien o servicio con beneficios
que cuentan con un diferenciador al resto que se obtiene dentro del mercado.

Una adecuada aplicacion de las ventajas competitivas ayuda a sacar provecho de manera eficaz
cada una de las capacidades y recursos de una entidad econdmica, esto suele acrecentar la mejoria en
la organizacién de los procesos productivos, financieros, asi como administrativos. Una economia
que busca la sostenibilidad de su ventaja competitiva debe de tener un diferenciador muy especifico
y que no sea replicable segiin Garcia, Meza y Pedraza (2018) y Garcia et al. (2021a).

Se hace uso de la teoria de complejidad economica (Gomez y Molina, 2018) para evaluar el
desempefio de una economia a través de una percepcion macroecondémica con un enfoque en cuanto
a los tipos de productos que brinda al mercado y la complejidad de cada uno de los procesos de
elaboracion de los mismos. El secreto de esta teoria es el dominio en los procesos de produccion, ya
que a con base a los conocimientos realizados en la elaboracion de los productos, apartando las
materias primas o insumos de un producto y centrandose en las mejores estrategias con las cuales se
realiza el producto. En el caso de ser menor sea la complejidad de los procesos productivos de un
bien o servicio, por consecuencia serd menor conocimiento que serd aplicado en el desarrollo del
producto, en cambio cuando es mayor la complejidad que conlleva un proceso productivo, por
afladidura sera mayor y mejor el conocimiento aplicado y el diferenciador producido en ese producto,
dicho esto, incrementa las posibilidades de que dicha economia prospere en su amiente de innovacion
asi como su ampliacién de conocimiento.

El PIB es un indicador que suele utilizarse para medir el desempefio y desarrollo de un pais
(INEGI, 2013) la teoria de complejidad econdmica no deroga la validez de la utilidad de este
indicador como un instrumento macroeconémico, sino que se abarcan muchas mas areas que este
indicador no evalta, no solo es la productividad de una entidad econdmica, se argumenta con base a
los autores citados anteriormente dentro de la investigacion que para el proceso de obtencion de
manera real el desempefio y crecimiento de e una economia es necesario estudiar la capacidad o
aptitud de modificar una estructura productiva y con base en ello acrecentar el conocimiento del
mismo en una entidad econdmica esto solo es posible mediante los calculos de dos variantes: la
diversidad y la ubicuidad (Da Costa et al., 2021).

El conocimiento productivo es la definicion perfecta para la teoria de complejidad economica,
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el dar a conocer informacion del mismo es ain mas importante ya que este proceso de conocimiento
se comparte dentro de las economias y a su vez va perfeccionandose. Sin embargo no es cualquier
tipo de conocimiento al que se hace mencion en esta teoria, dejando de lado el conocimiento que
comunmente es utilizado y enfocandose en el énfasis del conocimiento “tactico”, este tipo de
conocimiento es aquel que nos permite a los individuos en lograr concretar ideas y convertirlas en
hechos, o en dentro del caso de las economias ayuda concretar las de ideas a productos nuevos,
innovando de esta forma y generando un impacto positivo dentro del mercado con base en la
utilizacion de mayor conocimiento en los procesos productivos y convirtiéndolos cada vez mas
complejos segun Lara et al. (2018) y Osorio (2019).

Basandonos en la teoria de complejidad economica, la percepcion de una economia enfocada
en conseguir un mayor entendimiento productivo lo cual se vera reflejado en una mayor complejidad
econodmica, esto ayuda a que las economias no solo sean valuadas por sus productos en el mercado,
sino que también por la posibilidad de las economias de presentar oportunidades de desarrollo y
expansion de conocimientos, dictando asi que los productos son el medio para el conocimiento, esto
es el establecimiento de una complejidad econdomica conforme a los supuestos de Garcia et al. (2018).

Segun Gonzales (2019) la ubicuidad asi como la diversidad son dos variables que nos permiten
establecer la complejidad econdmica, las son dos son de suma importancia y de primera necesidad
para lograr determinar los calculos pertinentes en la busqueda de los resultados de complejidad, sin
embargo, dicha blisqueda para la expansion en la gama de productos, nace de la disminucién de
ubicuidad de los mismos en el proceso de especializacion de actividades econdmicas, por ello, una
economia que tenga una amplia gama de productos suele generar bienes y servicios los cuales son
poco imitables asi como poco ubicuos. Pérez et al. (2019b) definen la diversidad como cuando una
entidad econdmica se encuentra inmersa en las lineas nuevas de produccion apoyando el desarrollo
de la compaiiia. Segun Grant (1991) citado por Tortoriello (2015) cuando los procesos productivos
suelen ser mas complicados, estos provocan en consecuencia una mayor cantidad de conocimiento
empleado, esto quiere decir, derivado de los mismos recursos se puede comenzar el proceso de
elaboracion de nuevos productos, o también especializarse en los que ya se cuenta y que se desarrollen
productos con un diferenciador para el cliente aminorando el grado de ubicuidad de dichos productos.

La diversidad es definida como la habilidad o aptitud de una economia para sacar provecho de
sus recursos y mediante los mismos generar productos nuevos, en medida que la cantidad de
productos ofrecidos al mercado sea mayor, mayor sera su grado de complejidad econémica. La
ubicuidad se define como la habilidad de las economias de transformar sus productos poco replicables
a través de la mejora y perfeccionamiento de sus procesos de fabricacion, mientras menos economias

puedan generar dicho bien o servicio, mayor sera el grado de complejidad econémica (Hausmann,

e-ISSN: 2448-5101 VinculaTégica EFAN Vol. 9. Num. 2
https://vinculategica.uanl.mx/ Marzo-Abril 2023



https://vinculategica.uanl.mx/

159

Cheston y Santos, 2015).

Mediante la competencia en el mercado es de donde nace la necesidad de las economias de
diversificarse y reducir la ubicuidad que poseen sus bienes o servicios, a través de la implementacion
de ventajas competitivas sostenibles, respaldadas con una estrategia empresarial solida para que sea
viable obtener ventaja en el mercado con clientes en especifico. Las compafiias tienen la necesidad
de ampliarse constantemente y la poca ubicuidad para desarrollar su crecimiento y un impacto en el
mercado, dentro de este proceso se encuentra algo denominado proceso de innovacion la cual, aunque
que presenta un gran reto, promueven y encaminan a la compaiiia a su optimo crecimiento y una
mayor escalabilidad.

Estudiar las economias mediante la diversidad y ubicuidad, ayuda a comprender el
comportamiento de una entidad econdémica no solo en su proceso productivo, sino también con el
nivel de complejidad al momento de desarrollar y brindar un bien o servicio. Una economia que
fabrica productos muy complicados suele situarse en un ambiente de innovacién y mejora constante
a diferencia de una economia que posee procesos con muy poco grado de dificultad, con esto hacemos
referencia a que el crecimiento en la economia es derivado del proceso de generar y reunir
conocimiento productivo, y de esta forma obtener una mayor amplitud en la estructura de produccion
de las entidades econdémicas obteniendo mejores habilidades productivas, superiores basadas en los

bienes y servicios de mayor calidad, los mas dptimos y que cuentan con menor ubicuidad.

Método

La investigacion en funcion al objetivo se considera que posee un analisis cuantitativo con disefio no
experimental ya que no se manipuld ninguna variable planteada. La informacion se obtuvo de una
fuente secundaria de origen de corte transversal debido a que se recolect6 en un tiempo unico.

Las regiones objeto de estudio de la presente investigacion fueron los 6 municipios mas
representativos de Nuevo Leon en funcion al numero de habitantes que posee cada uno de ellos segiin
los censos de poblacion y vivienda de INEGI (2020), de un total de 51 municipios, los municipios
analizados fueron Apodaca, Escobedo, Guadalupe, Monterrey, San Nicolas de los Garza, San Pedro
Garza Garcia; se eligieron estos municipios ya que poseen la mayor proporcion de habitantes del
estado, tal y como lo hicieron Garcia et al. (2021b) y Garcia et al. (2018) con la metodologia de
ventajas comparativas reveladas (VCR) basada en el nimero total de personal ocupado.

La base de datos secundaria “Atlas de Complejidad Econdmica” es informacion generada por
el Centro de Desarrollo Internacional de la Universidad de Harvard para calcular el ICE de México
junto con la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP) y el Centro de Investigacion y
Docencia Econémica (CIDE) en el afio 2014, esta es la unica fuente que brinda la informacion
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necesaria para calcular las variables de estudio: diversidad y ubicuidad. La base de datos antes
mencionada muestra detalladamente la proporcion de personal ocupado por municipio de cada una
de las actividades economicas que se realizan en el estado de Nuevo Leon.

Para el analisis de las variables de estudio se tomaron los valores de personal ocupado por
sector de cada municipio y a nivel estatal para el calculo de la VCR de cada municipio, misma técnica
utilizada por Garcia et al. (2021b), Garcia et al. (2018) y Gémez et al. (2016) propuesta por Hausmann
e Hidalgo (2009) quienes son los mismos autores de la teoria.

1. Se determind la VCR de cada municipio en funciéon a los sectores donde posee mayor
proporcion de empleo en comparacion al sector y al estado de Nuevo Leon.

2. Se calcul6 la variable diversidad a través de una matriz binaria que determina los sectores
en los cuales se especializa cada municipio.

3. Se calculd la variable ubicuidad a través de una matriz binaria que determina la
participacion economica por sector de cada municipio en funciéon a los municipios
analizados.

La matriz binaria calcula detalladamente los sectores en los cuales se especializa cada

municipio segun sus valores de VCR, para ello se utiliza la formula 1:
VCR= Ps,a M

n
a=1PS,a
x
s=1PS,a

Zs:x,a:n

s=1,a=1 PS4
Donde:
Ps, a = personal ocupado en la actividad economica o en el municipio S.
n _ L
w=1PS,a = personal ocupado en el municipio S.
X —
%=1 Ps, a= personal ocupado en el sector o en el estado.

Y-t ps, a= personal ocupado en el estado.

[IP% 1)

Se determina un umbral de VCR > 1, lo cual indica que el municipio “s” se especializara en el
sector “a” si la proporcion de empleo total en ese sector, en funcion al empleo total del municipio, es
igual o mayor a la proporcion analoga del estado de Nuevo Leon.

Una vez calculada la VCR de cada municipio se calculan las variables de estudio diversidad
y ubicuidad con las formulas utilizadas por Garcia et al. (2021b), Garcia et al. (2018) y Gomez et al.

(2016) propuesta por Hausmann e Hidalgo (2009).

K s,0 = Y.n_1 Ms, a= Diversidad 2)
K a,0 = Y¥_; Ms,a= Ubicuidad 3)
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La variable Diversidad representa la sumatoria total de todas las actividades economicas en las
cuales se especializa cada uno de los municipios en funcion a sus valores de VCR, donde se hace
referencia a un vector de 1*n que indica que las entradas pueden ser de 1 a n, donde n puede tomar
un valor hasta 309 que es el total de actividades econdmicas en Nuevo Leon.

La variable ubicuidad representa la sumatoria total de municipios que se especializan en la
misma actividad econdémica en funcion a sus valores de VCR, donde se hace referencia a un vector
de 1*X que indica que las entradas pueden ser de 1 a X, donde X puede tomar valores de 1 a 6 al ser
6 los municipios analizados en la investigacion.

El indicador de complejidad econdmica para cada uno de los municipios analizados del estado
de Nuevo Leon esté sujeta a la mayor sumatoria total de la variable diversidad y a la menor sumatoria
total de la variable ubicuidad, lo cual indica el mayor numero de sectores especializados y el menor

nimero de municipios especializados en ellos.

Resultados

Posteriormente de los calculos correspondientes para cada una de las variables (diversidad y
ubicuidad) se muestran los resultados de la presente investigacion, los cuales son producto de la
recopilacion de datos provenientes del atlas de la complejidad econdomica. Dicho atlas que
proporciona informacion que yace de la teoria de complejidad econdmica de los autores Hausmann e
Hidalgo (2009) donde a través de del calculo de las variables diversidad y ubicuidad con base al
numero de personas empleadas formalmente se determina la complejidad econdmica de cada
municipio.

La Tabla 1 indica los resultados de la variable diversidad de los municipios analizados

Tabla 1. Diversidad.

Municipio Diversidad Representacion
Monterrey 174 56.31%
Apodaca 105 33.98%
Escobedo 124 40.13%
Guadalupe 132 42.72%
San Nicolas de la Garza 150 48.54%
San Pedro 115 37.22%

Como resultado de la presente Tabla 1 se observa a los principales 6 municipios del estado de
Nuevo Leon frente a la variable de diversidad.

En primer lugar, tenemos al municipio de Monterrey, donde presenta la cantidad de 174 frente
a la variable de diversidad lo que equivale a un 56.31% respecto a los 309 sectores econdomicos

distintos existentes en el estado, seguido esta el municipio de San Nicolas de la Garza con un nivel
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de diversidad de 150 y una proporcion del 48.54% sectores econdmicos distintos existentes en el
municipio.

En el tercer lugar esta Guadalupe con 132 sectores especializados lo cual es una proporcion del
42.72%. En cuarto lugar, esta Escobedo con un total de 124 sectores especializados segun la sumatoria
de cada VCR identificada en cada sector lo cual representa un 40.13%, en penultimo con minima
diferencia esta San Pedro con un total de 115 sectores en los que se especializa que representan un
37.22% y por ultimo esta el municipio de Apodaca con 105 sectores que representan un 33.98% del
total de sectores en Nuevo Leon.

La siguiente variable de estudio es la ubicuidad de cada uno de los municipios, la cual
representa que tan complejo es desarrollar el sector en el cual se especializa cada uno de los
municipios, es decir, que tan imitable es cada una de las actividades econdmicas especializadas de
cada uno de los 6 municipios analizados, esto en funcion a los resultados de VCR de cada una de las
actividades economicas en las cuales se especializa cada uno de los municipios analizados en la

presente investigacion, los resultados se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Ubicuidad.

Municipio Ubicuidad
Monterrey 3.24
Apodaca 3.32
Escobedo 4.19
Guadalupe 4.07
San Nicolas de la Garza 3.96
San Pedro 423

Los resultados de ubicuidad toman valores de 1 a 6, ya que 6 es el nimero total de municipios
analizados en la presente investigacion. Esta variable debe ser lo mas cercano a 1 posible, lo cual
indica que solo 1 municipio es el que esta especializado en n sector de los x municipios analizados,
cuando el valor es lo mas lejano a 1 posible indica que dicha actividad econémica n la desarrollan x
nimero de municipios, por lo tanto, el sector en cuestion carece de complejidad y es muy imitable,
todo en funcidn a los valores de los calculos de VCR de cada uno de los municipios.

Es importante indicar que un sumatorio total grande de diversidad no determina un bajo indice
de ubicuidad.

El municipio con menor indice de ubicuidad es Monterrey con un total de 3.24, posteriormente
se encuentra Apodaca con un total de 3.32, después esta San Nicolas de la Garza con un total de 3.96,
posterior se encuentra Guadalupe con un total de 4.07, en pentltimo esta Escobedo con un total de
4.19 y por ultimo San Pedro con un total de 4.23.

El indice de complejidad econdmica se determina mediante el céalculo de las variables
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diversidad y ubicuidad, donde una sumatoria total de los valores de VCR de cada sector en los cuales
se especializa cada municipio (Ks,0) y conforme menor sea el indice total de municipios
especializados en la misma actividad economica (Ks,1), mayor serd el indice de complejidad
econdmica del municipio en cuestion.

Cuando las economias en sintonia con las necesidades de su sociedad y los recursos de su
territorio, tienen la capacidad de desarrollar ventajas competitivas las cuales les permiten generar
valor agregado al mercado mediante la especializacion de los sectores desarrollados, se vuelven
capaces de innovar en nuevos productos o servicios lo cual incentiva su complejidad econdmica, Los
resultados de la Grafica 1 indican la posicion en la cual se encuentran cada uno de los municipios en

cuanto a su s niveles de complejidad econdmica.

Grafica 1. Complejidad econdmica
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La grafica 1 muestra cual es la ubicacion de cada uno de los municipios seglin sus indices de
ubicuidad y diversidad. El eje de las Y es representado por la variable de ubicuidad la cual indica el
numero total de municipios promedio especializados en los sectores en los cuales se especializa un
municipio, entre mas alejado el municipio del eje de las X indica que mayor es el indice de ubicuidad,
por lo tanto, los sectores en los cuales se especializa dicho municipio son muy imitables.

El eje de las X es representado por la variable de diversidad la cual indica el numero total de
sectores en los cuales se especializa cada uno de los municipios en funcion al total de sectores del
estado, entre mas este alejado el municipio del eje de las Y indica que mayor es el indice de diversidad,

por lo tanto, el municipio se especializa en una mayor cantidad de sectores.
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La Tabla 3 muestra los niveles de complejidad econdémica calculados mediante las variables

diversidad y ubicuidad de cada municipio.

Tabla 3. Clasificacion de complejidad economica.

Municipio Complejidad Econémica
Monterrey 1
San Nicolas de la Garza 2
Guadalupe 3
Apodaca 4
Escobedo 5
San Pedro 6

Con base a los resultados de la Tabla 3 se puede determinar que Monterrey es el municipio con
mayo indice de complejidad economica con valores de 174 en diversidad y 3.24 en ubicuidad, en
segundo lugar esta San Nicolas de la Garza con valores de 150 en diversidad y 4.23 en ubicuidad, en
tercer lugar esta Guadalupe con valores de 132 en diversidad y 4.07 en ubicuidad, en cuarto lugar esta
Apodaca con valores de 105 en diversidad y 3.32 en ubicuidad, en quinto lugar esta Escobedo con
valores de 124 en diversidad y 4.19 en ubicuidad y por Gltimo esta San Pedro con valores de 115 en

diversidad y 4.23 en ubicuidad.

Conclusiones

Con base a los objetivos planteados en la presente investigacion, se puede determinar que mediante
la metodologia propuesta por Hausmann e Hidalgo (2009) implementada por Garcia et al. (2021b),
Garcia et al. (2018) y Gomez et al. (2016) se analizaron las variables diversidad y ubicuidad para
calcular satisfactoriamente el indice de complejidad econémica de cada uno de los municipios mas
representativos del estado de Nuevo Ledn, por lo tanto, se cumple el objetivo de investigacion.

Con base a los resultados encontrados, se puede observar que Monterrey es el municipio con
mayor nimero de sectores especializados, no obstante, ninguno de los municipios es capaz de
especializarse en todos los sectores que se desarrollan en Nuevo Ledn.

El municipio de Monterrey al poseer el mayor valor en el indice de diversidad y la menor
puntuacion en el indice de ubicuidad, toma el protagonismo como el municipio con mayor
complejidad econdomica del estado de Nuevo Leon, lo cual indica que es el municipio que se encuentra
especializado en mayor cantidad de actividades econémicas que se desempefian en Nuevo Leon,
asimismo su bajo indice de ubicuidad le permite tener una mayor competitividad ante el resto de los
municipios ya que posee ciertas practicas Unicas dentro de sus actividades econdomicas que solo el
municipio puede desarrollar.

El municipio de San Pedro es el que posee un menor indice de complejidad econdmica ya que
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posee valores de diversidad de 115 de 309 sectores en total, lo cual indica que el municipio no es
capaz de desarrollar ni la mitad de las actividades econdmicas que se realizan en el estado, en cuanto
sus valores de ubicuidad poseen una puntuacion de 4.23 lo cual indica que de los 115 sectores que se
especializa existen 4 municipios a nivel estatal que también se especializan en dichos sectores lo cual
perjudica sus niveles de competitividad a nivel estatal.

De los 6 municipios que fueron analizados en la presente investigacion, solo Monterrey, San
Nicolas de la Garza y Guadalupe son capaces de desarrollar mas de la mitad de las actividades
economicas que se realizan en el estado de Nuevo Leon.

Segiin Garcia et al. (2021b) los municipios que tengan un nivel alto en sus indices de
complejidad econdémica podran garantizar sus oportunidades de crecimiento econdémico, asimismo,
pueden identificar las areas de oportunidad que pueden ser explotadas para cada municipio en funcion
a que sectores son los mas competitivos y cual es su nivel en dicha competencia.

Tras el andlisis de la teoria de complejidad econdémica propuesta por Hasumann e Hidalgo
(2009) y con base a los resultados de cada municipio del estado de Nuevo Ledn, mediante el calculo
de las variables principales mencionadas que son la diversidad y la ubicuidad, funcionan como una
herramienta que da soporte a la toma de decisiones sobre para determinar el comportamiento
economico de una economia en cuestion. Cumpliendo con la consideracion de la competitividad y el
desempeifio de la entidades evaluadas y analizadas, en consecuencia, permite establecer una tendencia

para el crecimiento de las economias.

Discusion

La complejidad econdmica dentro de una economia del tamafio de Nuevo leén cobra toma un papel
protagonico cuando se le da el enfoque de como el entorno econémico coexiste con la sociedad y el
entorno empresarial. La complejidad cuando interactiia con el emprendimiento y las corporaciones
aporta gran valor al sentar las bases para la competitividad, el desarrollo social y la mejora de la
calidad de vida. Por un lado, la competitividad puede llegar a generar rezago entre los sectores ubicuos
pero los beneficios que genera al crear empleos mejores renumerados con mayores prestaciones
mejoran la calidad de vida de la sociedad, de esta manera se crea un ambiente que propicia que las
familias puedan acceder a mejores oportunidades y escalen hacia una mejor calidad de vida y
abandonen la pobreza.

La generacion de brechas a causa del desarrollo que ocurren en los distintos sectores
empresariales , es parte del cambio, aunque en el corto plazo los resultados son negativos, a
comparacion de fendmenos como la globalizacion que han ido generando brechas entre la poblacion
a causa de la expansion y los cambios en las tendencias de consumo, la complejidad deja
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oportunidades hacia sectores mejores renumerados, donde estos sectores se caracterizan por ser mas
diversos y con menos niveles de ubicuidad por lo que las personas son orilladas a obtener mayores
niveles de escolaridad y por ende a mejores oportunidades para poder asi mejorar la calidad de vida.

Los resultados de la presente investigacion son de gran impacto para diferentes grupos de
personas, en primera instancia tenemos al gobierno ya que les permite conocer los niveles de
competitividad de sus municipios mas habitados, la tendencia del empleo ante estos mercados y de
qué forma pueden aprovechar los recursos de su territorio estatal para generar mayor ventajas
competitivas en las organizaciones de Nuevo Leon; Y son las mismas organizaciones otro grupo de
impacto ya que los resultados encontrados les permite conocer cudles son las actividades
empresariales desarrolladas en cada municipio y en qué medida son desarrollados a nivel estatal por
los indices de ubicuidad, asimismo pueden conocer que sectores no estan especializados cada uno de
los municipios y tomarlos como areas de oportunidad; Por ultimo esta la comunidad cientifica al
generar un antecedente empirico de nuevo y productivo conocimiento de la complejidad economica
en Nuevo Leon.

Como futuras lineas de investigacion se propone realizar un estudio donde se analice la
complejidad de la estructura productiva de cada municipio de Nuevo Leén con la finalidad de
construir los supuestos donde existe complejidad econdmica.

Asimismo, realizar el estudio a un nivel microecondémico bajo una perspectiva empresarial para

determinar la complejidad por sectores y tamafios organizacionales
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